Cwiczenie 5 - Metody przyréwnywania sekwencji

W tym éwiczeniu poznasz:

- metode programowania dynamicznego, ktéra pozwala uzyskad najlepsze (z punktu widzenia
matematycznego) dopasowanie miedzy dwiema sekwencjami.

Stowa kluczowe: programowanie dynamiczne, dopasowanie lokalne i globalne, algorytm Smith-
Watermana, algorytm Needleman- Wunsch, matryce substytucji, kara za przerwe, kara za otwarcie
przerwy

Zadanie 1.

Przyréwnaj sekwencje GATACTA oraz GATTACCA przy pomocy algorytmu programowania
dynamicznego Needlemana-Wunscha stosujac nastepujacy schemat punktowania:

- Dopasowanie = 1;

- Niedopasowanie = -1;

- Przerwa=-2.

Pytanie 1a. Jaka jest wartos$¢ punktacji tego przyrownania?

Pytanie 1b. Ile przyréwnan otrzymat(e/a)$? Wypisz je.

Pytanie 1c. Czy w przyréwnaniu wystepujg mutacje? Wypisz je.

Zadanie 2.

Przy pomocy programu needle na stronie narzedzi EMBOSS
(http://www.ebi.ac.uk/Tools/psa/emboss_needle/nucleotide.html) wykonaj przyréwnanie pary
sekwencji nukleotydowych z pliku needle.fasta:

(A) s15:s16

(B) s19:520

(C)s17:518

Pytanie 2. Jakie zmiany sekwencji wystepujg w dopasowaniu miedzy sekwencjami?

Zadanie 3.

Otwo6rz matryce BLOSUMG62 (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Class/FieldGuide/BLOSUM®62.txt)
Pytanie 3a. Co oznacza indeks 62 przy nazwie matrycy BLOSUM?

Pytanie 3b. Co oznaczaja dodatnie, zerowe i ujemne wartosci w tych macierzach?

Pytanie 3c. Jaka jest warto$¢ zamiany asparaginianu na glutaminian?

Zadanie 4.

W pliku peptidases.fasta znajduja sie sekwencje peptydazy pochodzace z Bacillus lentus i cztowieka.
Bakteryjne biatko wykorzystywane jest powszechnie w proszkach czyszczacych i stuzy do usuwania
zabrudzen

typu biatkowego w zmywarkach i podczas prania tkanin. Oba biatka wywodza sie z sekwencji genu
wspélnego

przodka. Otwérz strone narzedzi EMBOSS (http://www.ebi.ac.uk/Tools/psa/) do przyréwnywania
sekwengji i

odpowiedz na ponizsze pytania.

Pytanie 4a. Przyrownaj globalnie (Global alignment -> Needle) i lokalnie (Local alignment -> Water) ich
sekwencje. Dlaczego dtugosci tych przyrownan réznia sie?

Pytanie 4b. Przyrownaj lokalnie te sekwencje przy uzyciu matrycy BLOSUMG62 zmniejszajac kary za
stosowanie przerw: otwarcie przerwy (gap open) = 1 i wydtuzenie przerwy (gap extend) = 0.001. W jaki
spos6b zmniejszenie kar za stosowanie przerw wptyneto na to dopasowanie?

Pytanie 4c. Wykonaj to samo przyréwnanie jak w Pytaniu 4b zwiekszajac kary za stosowanie przerw:
otwarcie przerwy = 50, wydtuzenie przerwy = 5. W jaki sposéb zwiekszenie tych kar wptyneto na
dopasowanie?



